病理科超融合服务器（超融合一体机）详细采购需求
1、 项目用途及业务场景
本次采购超融合一体化服务器平台，用于医院病理科数字化诊断核心业务承载，主要运行：病理LIS系-统、病理数据库、数字病理WSI全切片影像存储、切片在线阅片、病理影像归档、业务虚拟机统一虚-拟化平台。
病理业务特点：单张切片文件大（1–5GB/张）、并发读取量大、长期归档数据海量、患者隐私数据等-级高、业务全年7×24小时不可停机。
现有设备存在IO性能不足、无分布式冗余、无高可用、数据无多副本保护、无法满足等保要求，需全-新建设医疗级超融合算力存储一体化平台。
同时，为落实国家信息技术应用创新（信创）战略及医疗卫生行业国产化替代政策要求，本次平台建设须同步满足国产化、自主可控要求，优先采用国产软硬件技术路线。
2、 整体架构总体要求
1. 整体采用标准3节点超融合集群架构（最少3节点，满足副本、高可用、故障自动迁移）
2. 架构为计算存储一体化超融合架构，每节点同时提供计算资源与本地存储资源
3. 全局资源统一虚拟化池化，CPU、内存、硬盘资源全局调度
4. 支持整机集群HA高可用，任意单节点整机故障，业务虚拟机自动漂移，业务不中断
5. 支持硬盘故障自动重构，重构过程不影响业务运行
6. 整体架构须满足信创技术要求，核心软硬件（国产CPU、国产操作系统、国产虚拟化软件）全栈自主可控，关键技术不受制于人
3、 单节点详细硬件参数
1. CPU：
每节点配置：≥2颗国产处理器如鲲鹏、海光、飞腾等，单颗核心数≥16核，主频≥2.5GHz，末级缓存容量≥32MB支持超线程、节能模式、性能动态调度，满足数据库+影像并发运算
2. 内存：
单节点内存≥256GB DDR4/DDR5 ECC企业级内存，支持内存热备用、内存错误自动纠错，满足医疗数据库长期稳定运行
3. 系统盘：
每节点配置：2块480GB SSD企业级系统盘；保障虚拟化平台系统永不因为系统盘损坏宕机
4. 缓存固态盘：
每节点配置：≥2块3.84TB SSD企业级高速固态盘
用途：作为全局读写缓存池，加速数字病理超大切片读取、数据库读写
要求：支持掉电保护、企业级写入寿命，满足高频医疗访问场景
5. 大容量存储硬盘：
每节点配置：≥6块12TB 7200转 SAS 企业级硬盘
全局组成分布式存储资源池，用于长期海量病理切片归档存储。严禁监控盘、桌面盘、家用盘，必须原厂企业级盘，提供盘体质保
6. 电源风扇：
每节点双冗余热插拔电源、双冗余热插拔风扇；单电源、单风扇损坏不宕机、不影响业务
4、 网络硬件参数
（1） 集群内部互联（存储心跳+数据同步）
1. 每节点配置：双口25G SFP28高速光纤网卡
2. 集群内部数据同步、切片数据读写走25G高速私网，杜绝WSI阅片卡顿
（2） [bookmark: _GoBack]超融合集群交换机
1. 交换容量≥2Tbps，包转发率≥700Mpps，交换容量及包转发率以数字最小的为准
2. 万兆光口≥12个；千兆电口≥12个
（3） 业务外网口（对接医院核心交换机）
3. 每节点配置：≥4口千兆电口+双口10G万兆光口
4. 满足多科室多人同时阅片并发访问
（4） 网络高可用要求
1. 支持链路聚合、故障自动切换、私网隔离、业务网与存储网分离
2. 存储私网、业务网、管理网三网隔离，保障医疗数据安全和传输稳定
超融合集群交换机


5、 超融合软件平台功能参数
（1） 虚拟化平台功能
1. 完整服务器虚拟化，支持openEuler、银河麒麟、红旗等系统兼容
2. 支持虚拟机热迁移、不停机迁移
3. 支持CPU、内存、硬盘资源限额、QOS优先级
4. 支持虚拟机批量部署、克隆、模板部署
（2） 分布式存储核心功能
1. 全局分布式存储池，所有节点硬盘统一池化
2. 支持2副本/3副本自由切换，支持冷热数据自动分层：热点切片自动跑缓存盘，冷归档数据自动下沉大容量盘
3. 硬盘故障自动重构、节点故障数据自动修复
4. 支持存储带宽、IOPS智能负载均衡
（3） 数据安全功能（医院等保必备）
1. 虚拟机快照、定时快照、快照策略保留
2. 支持整机备份、文件级备份、数据库一致性备份
3. 支持数据权限分级、三员管理（管理员、操作员、审计员）
4. 全操作日志记录、全程留痕、日志留存≥6个月
5. 支持数据安全擦除、存储池权限隔离、虚拟机隔离
（4） 高可用业务保障
1. 集群HA：单节点故障，虚拟机自动漂移恢复
2. 磁盘故障自愈、网络故障自愈
3. 支持业务开机自启动、故障自动重启
6、 软件授权硬性要求
1. 本次交付所有虚拟化授权、集群管理授权全部永久正版-授权
2. 无按年订阅费、无扩容隐性收费、无后续功能收费
3. 提供原厂正版授权证书，可查验
7、 信创与国产化专项要求
1. CPU采用国产自主可控处理器，服务器整机为国产品牌，杜绝境外固件安全隐患
2. 超融合平台虚拟化、集群管理等核心软件均为国产自研，不依赖VMware等国外虚拟化技术授权
3. 平台可兼容国产数据库等及国产中间件，为业务系统后续国产化改造预留条件
8、 业务兼容性要求
1. 完全兼容我院现有病理LIS系统、WSI数字病理阅片系统、病理数据库
2. 兼容SQLServer、MySQL医疗数据库稳定运行
3. 兼容达梦、人大金仓等国产数据库及国产操作系统虚拟机稳定运行
4. 兼容医院现有等保安全、防火墙、审计系统
5. 投标方须提供医疗业务兼容性承诺书
9、 性能指标量化要求
1. 平台支持百人以上同时在线阅片无卡顿
2. 支持GB级超大病理切片秒级打开
3. 分布式存储持续读写性能稳定，无掉速、无卡顿
4. 集群支持后期无缝扩容节点，扩容不中断业务
10、 安全合规要求
1. 满足网络安全等级保护2.0三级相关技术要求
2. 具备账号安全策略、密码策略、登录审计、异常登录拦截
3. 支持操作权限最小化、业务虚拟机相互隔离
4. 所有患者病理数据归属医院所有，厂商不得备份、不得外传、不得留存
5. 满足信创安全可控要求，产品及组件无已知境外安全后门，厂商须提供供应链安全承诺
11、 售后服务、质保、运维要求
1. 整机原厂3年7×24小时上门质保服务
2. 4小时响应、24小时现场解决、故障备件先行
3. 质保期自项目终验合格之日起计算（不是到货日）
4. 包含全套安装、部署、调试、集群调优、业务迁移服务
5. 提供信息中心运维培训、科室管理员培训、完整纸质+电子运维手册
6. 质保期内免费版本稳定升级、BUG修复、性能调优
7. 厂商须具备国产化平台长期技术服务能力，提供信创生态持续适配与升级支持
12、 采购必要性总结
本次超融合一体机采购，为我院病理科数字化建设刚需设备，针对数字病理超大影像存储、高并发阅片、数据库稳定运行、医疗数据安全合规建设，解决原有设备性能不足、无冗余、无高可用、数据不安全、无法满足等保的核心痛点。设备架构先进、性能匹配病理业务场景、安全合规达标，能够长期支撑我院病理数字化诊断业务稳定运行，采购合理、必要、合规。
同时，本项目响应国家信息技术应用创新战略和医疗卫生行业国产化替代政策要求，构建全栈自主可控的病理数字化基础设施，从根本上保障医疗核心数据安全与供应链安全，规避关键技术卡脖子风险。设备架构先进、性能匹配业务场景、安全合规达标、国产化路线清晰，采购合理、必要、合规。
